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Lieber Leser,

obwohl die Automobile von Modellgeneration zu Modellgene-
ration technisch wesentlich aufwendiger und komplizierter
werden, greifen von Jahr zu Jahr immer mehr Heimwerker
zum »So wird's gemacht«-Handbuch. Die Erklarung dafur ist
einfach: Weill die Technik des Automaobils komplizierter ge-
worden ist, kommt man selbst als Fachmann bei Wartungs-
und Reparaturarbeiten am Fahrzeug ohne eine spezielle An-
leitung nicht mehr aus.

Auch der fachkundige Hobbymonteur, der sein Fahrzeug
selbst wartet und repariert, sollte bedenken, dal3 der Fach-
mann viel Erfahrung hat und durch die Weiterschulung und
den seinen Erfahrungsaustausch uber den neuesten Tech-
nikstand verfiigt. Mithin kann es fiir die Uberwachung und
Erhaltung der Betriebs- und Verkehrssicherheit des eigenen
Fahrzeugs sinnvoll sein, in regelmaBigen Abstanden eine
Fachwerkstatt aufzusuchen.

Grundsatzlich muB sich der Heimwerker natlrlich dartber im
klaren sein, daB man mit Hilfe eines Handbuches nicht auto-
matisch zum Kfz-Mechaniker wird. Auch deshalb sollte man
nur solche Arbeiten durchfuhren, die man sich selbst zutraut.
Das gilt insbesondere fur jene Arbeiten, die die Verkehrssi-
cherheit des Fahrzeugs beeintrachtigen konnen. Gerade in
diesem Punkt sorgt das »So wird's gemacht«-Handbuch je-
doch fur praktizierte Verkehrssicherheit. Durch die
exakte Beschreibung der erforderlichen Arbeitsschritte und
den Hinweis, die Sicherheitsaspekte nicht auBer acht zu las-
sen, wird der Heimwerker vor der Arbeit entsprechend sensi-
bilisiert und fachlich richtig informiert. Auch wird darauf hin-
gewiesen, im Zweifelsfall die Arbeit lieber einem Fachmann
ZU Uberlassen.

Vor jedem Arbeitsgang empfiehlt sich ein Blick in das vorlie-
gende Buch. Dadurch werden Umfang und Schwierigkeits-
grad der Reparatur offenbar. AuBerdem wird deutlich, wel-
che Ersatz- oder Verschleifiteile eingekauft werden mussen
und ob unter Umstanden die Arbeit nur mit Hilfe von Spezial-
werkzeug durchgefuhrt werden kann.

Fur die meisten Schraubverbindungen ist das Anzugsmo-
ment angegeben. Bei Schraubverbindungen, die in jedem
Fall mit einem Drehmomentischlussel angezogen werden
mussen (Zylinderkopf, Achsverbindungen usw.), ist der Wert

fett gedruckt. Nach Maglichkeit sollte man generell jede
Schraubverbindung mit einem Drehmomentschllssel anzie-
hen. Ubrigens: Fur viele Schraubverbindungen sind Innen-
oder AuBen-Torxschlussel erforderlich.

Als ich Anfang der siebziger Jahre den ersten Band der »So
wird's gemacht-Buchreihe« auf den Markt brachte, wurden
im Automobilbau nur ganz wenige elektronische Bauteile ein-
gesetzt. Inzwischen ist das elektronische Management allge-
genwartig; ob bei der Steuerung der Zundung, des Fahr-
werks oder der Gemischaufbereitung. Die Elektronik sorgt
auch dafur, daB es in verschiedenen Bereichen keine Ver-
schleiBteile mehr gibt, wie zum Beispiel der fruher fur den
Zundfunken unentbehrliche Unterbrecherkontakt im Zundver-
teiler. Das Uberpriifen elektronischer Bauteile ist wiederum
nur noch mit teuren und speziell auf das Fahrzeugmodell ab-
gestimmten Prufgeraten maglich, die dem Heimwerker in der
Regel nicht zur Verfugung stehen. Wenn also verschiedene
Reparaturschritte nicht mehr beschrieben werden, so liegt
das ganz einfach am vermehrten Einsatz von elektronischen
Bauteilen.

Das vorliegende Buch kann naturlich auch nicht auf jede ak-
tuelle, technische Frage eingehen. Dennoch hoffe ich, dab
die getroffene Auswahl an Reparatur-, Wartungs- und Pfle-
gehinweisen in den meisten Fallen die auftretenden Proble-
me zufriedenstellend |ost.

Riidiger Etzold
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Fur den Antrieb stehen im AUDI A4 Motoren mit 4 und 6 Zy-
lindern zur Verfugung. Bei den 4-Zylindermotoren stehen die
Zylinder hintereinander in einer Reihe, beim 6-Zylinder ste-
hen sich je 3 Zylinder in einem Winkel von 90° gegenuber.
Deshalb spricht man in diesem Fall auch von einem V6-Mo-
tor. Alle Triebwerke sind flussigkeitsgekuhlt und im Motor-
raum langs zur Fahrtrichtung eingebaut.

In den aus GraugufB bestehenden Motorblock sind die Zylin-
derbohrungen eingelassen. Bei hohem Verschlei3 oder Rie-
fen an den Zylinderwanden konnen die Zylinder von einer
Fachwerkstatt gehont, also ausgeschliffen werden. Anschlie-
Bend mussen dann allerdings Kolben mit UbermaB einge-
baut werden. Den unteren AbschluB des Motors bildet die
Olwanne, in der sich das fiir die Schmierung und Kihlung er-
forderliche Motordl sammelt. Der Leichtmetall-Zylinderkopf
ist auf den Motorblock aufgeschraubt. Er besteht aus Aluguf3
mit eingeprefiten Ventilsitzringen und Ventilfuhrungen aus
Stahl. Aluminium wird verwendet, weil dieses Metall eine
bessere Warmeleitfahigkeit und ein geringeres Gewicht ge-
genuber Grauguf3 aufweist.

Die Zylinderkopfe fur die Benzinmotoren sind nach dem so-
genannten Querstromprinzip aufgebaut. Das bedeutet, dai3
das frische Kraftstoff-Luftgemisch auf der einen Seite des
Zylinderkopfs einstromt, wahrend die verbrannten Gase auf
der gegenuberliegenden Seite ausgestoBen werden. Durch
diese Bauart ist ein schneller Gaswechsel Uber die Ein- und
AuslaBventile sichergestellt. Beim Dieselmotor sind Abgas-
und Ansaugkrummer platzsparend auf einer Seite an den Zy-
linderkopf angeschraubt.

1,6-I-Benzinmotor, 1,9-I-Dieselmotor: Oben im Zylinder-
kopf befindet sich die Nockenwelle. Sie wird Uber einen
Zahnriemen von der Kurbelwelle angetrieben. Die Nocken-
welle betatigt uber TassenstoBel die senkrecht hangenden
Ein- und AuslaBventile. Die hydraulischen TassenstoBel glei-
chen dabei jegliches Ventilspiel automatisch aus.

1,8-I-Motor: Der 1,8-I-Motor besitzt fur jeden Zylinder 3 Ein-
laB- und 2 AuslaBventile. Eine Nockenwelle steuert die Ein-
laBventile, eine zweite ist fur die AuslaBventile zustandig. Die
AuslaBnockenwelle wird von der Kurbelwelle durch einen
Zahnriemen angetrieben. Fur den Antrieb der EinlaBnocken-
welle sind beide Nockenwellen mit einer Antriebskette ver-
bunden. Die Mehrventiltechnik ermoglicht eine bessere Fl-
lung der Zylinder und einen effektiveren Gasaustausch, so
dafB die Energie des Kraftstoff-Luftgemisches besser ausge-
nutzt wird.

2.6- und 2,8-I-V6-Zweiventilmotor: Da beim V&-Motor 2 Zy-
linderbanke vorhanden sind, besitzt dieser Motor 2 Nocken-
wellen, die von einem gemeinsamen Zahnriemen angetrie-
ben werden. Pro Zylinder ist je ein Ein- und AuslaBventil vor-
handen.

2,4-, 2,5-, 2,7- und 2,8-I-V6-Motor: Der 2 5--Dieselmotor
besitzt 4 Ventile pro Zylinder, bei allen anderen kommen pro
Zylinder 5 Ventile zum Einsatz, die uber 2 Nockenwellen
betatigt werden.

Alle Motoren: Durch die HydrostoBel wird bei allen Motoren
automatisch das Ventilspiel konstant gehalten, so daB das
Einstellen des Ventilspiels im Rahmen der Wartung entfallt.

Fur die Motorschmierung sorgt eine {fllpumpe, die beim 6-Zy-
lindermotor vorn am Zylinderkurbelgehause befestigt ist und
von der Kurbelwelle angetrieben wird. Beim 4-Zylindermotor
befindet sich die Olpumpe in der Olwanne. Sie wird durch
eine Nebenwelle angetrieben. Das im Olsumpf angesaugte
Ol gelangt (ber Kandle zu den Lagern der Kurbel- und
Nockenwelle sowie in die Zylinderlaufbahnen.

Die von einem Zahnriemen angetriebene Kuhlmittelpumpe
befindet sich beim 6-Zylindermotor vorn im Kurbelgehause.
Beim 4-Zylindermotor ist die Kuhlmittelpumpe seitlich am
Motorblock angeflanscht. Der Antrieb der Pumpe erfolgt uber
einen Keilriemen. Zu beachten ist, daB3 der Kuhimittelkreis-
lauf ganzjahrig mit einer Mischung aus Kuhlerfrost- und Kor-
rosionsschutzmittel sowie kalkarmem Wasser beflllt sein
mui3.

Fur die Aufbereitung und Zundung des Kraftstoff-Luftgemi-
sches sind wartungsfreie Motormanagement-Systeme einge-
baut. Das Einstellen von Zundzeitpunkt oder Leerlauf im
Rahmen der Wartung ist nicht erforderlich, nur die Zundker-
zen mussen entsprechend dem Wartungsintervall emeuert
werden.

Warnhinweis: Der zusatzliche elektrische Kihler-Liufter
kann sich auch bei abgestelltem Motor und ausgeschal-
teter Zundanlage einschalten. Hervorgerufen durch
Stauwarme im Motorraum kann dies auch mehrmals ge-
schehen. Bei Arbeiten im Motorraum und warmem Motor
muB deshalb immer mit einem plotzlichen Einschalten
des Kiuhler-Lufters gerechnet werden. Abhilfe: Stecker
vom Luftermotor abziehen.

11



Fahrzeug- und Motoridentifizierung
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' ADRDDO356

[ A10-0029

4-Zylindermotor: Motornummer und Kennbuchstaben
sind am Motorblock links oberhalb des Olfilters einge-
schlagen —Pfeil-. V6-Zylindermotor (Benziner): Motor-
nummer und Kennbuchstaben befinden sich auf der rech-
ten Innenseite des Motorblocks, zwischen Zylinderkopf
und Hydraulikpumpe. V6-Zylindermotor (Diesel): Motor-
nummer und Kennbuchstaben befinden sich auf der rech-
ten Innenseite des Motorblocks, zwischen Zylinderkopf
und Einspritzpumpe.

Hinweis: Zusatzlich befindet sich ein Aufkleber mit diesen
Angaben auf dem Zahnriemenschutz, im Serviceplan und
hinten in der Reserveradmulde.

12

A50-0066 |

® Das Typschild —A— befindet sich an der hinteren Quer-
wand. Die Fahrzeug-ldentifizierungsnummer (Fahrge-
stell-Nr.) ist an Stelle —=B— eingeschlagen. Dichtung in die-
sem Bereich abziehen.

Aufschliisselung der Fahrgestellnummer:

WAU 277 8D z W | 000 001
@ @ @ | @ | o ||® @

(@ Herstellerzeichen: WAU = AUDI AG.

@ Fllizeichen.

@ 2stellige Typenkurzbezeichnung aus den ersten beiden
Stellen der offiziellen Typenbezeichnung. 8D = Audi A4.

@ Weitere Fullzeichen.

® Angabe des Modelljahres: W = 1998, X = 1999, Y = 2000,
1 =2001.

® Produktionsstatte.

@ Laufende Numerierung; beginnt in jedem Modelljahr mit
000 001.
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Motor aus- und einbauen

4-Zylinder-Benzinmotor

Der Motor wird ohne Getriebe nach vorne ausgebaut. Zum
Ausbau des Motors wird ein Kran benotigt. In keinem Fall
darf der Motor mit einem Rangierheber nach unten abge-
senkt werden, da der Heber am Motor schwere Schaden ver-
ursachen wirde.

Da auch auf der Wagenunterseite einige Verbindungen
gelost werden mussen, werden vier Unterstellbocke sowie
zum Aufbocken des Wagens ein Rangierheber bendtigt. Vor
der Montage im Motorraum sollten die Kotfligel mit Decken
geschutzt werden.

Je nach Baujahr und Ausstattung konnen die elektrischen
Leitungen beziehungsweise Unterdruck- oder Kuhlmittel-
schlauche unterschiedlich im Motorraum verlegt sein. Da im
einzelnen nicht auf jede Variante eingegangen werden kann,
empfiehlt es sich, die jeweilige Leitung mit Tesaband zu
kennzeichnen, bevor sie abgezogen wird. Im Folgenden wird
der Ausbau des 4-Zylinder-Benzinmotors beschrieben.

Benotigte Sonderwerkzeuge und Hilfsmittel
Zange fur Federbandschellen, z. B. HAZET 798-5
Aufhangevorrichtung, z. B. AUDI 2024 A
MoS.-Schmierfett, z. B. AUDI G 000 100
Drehmomentschltssel 5...50 Nm
DrehmomentschlUssel 40...200 Nm

Kabelbinder

Ausbau

Achtung: Alle Kabelbinder, die beim Motorausbau gelost
oder aufgeschnitten werden, sind beim Motoreinbau an der
gleichen Stelle wieder anzubringen. Daher Einbaupositionen
mit Tesaband markieren. Um Stecker zu trennen, Drahtsi-
cherung durch Eindrucken entriegeln und am Stecker zie-
hen.

@ Batterie-Massekabel (-) abklemmen. Achtung: Dadurch
werden elektronische Speicher geléscht, wie zum Bei-
spiel der Radiocode. Hinweise im Kapitel »Batterie aus-
und einbauen« beachten.

® StoBfanger vorn ausbauen, dazu Luftungsgitter links und
rechts aus dem StoBfanger ausclipsen, siehe Seite 180.

® Untere Motorraumabdeckung ausbauen, siehe Seite 19.

A10-0019

Kuhlschlange fur Hydraulikdl der Servolenkung am
Kuhler unten links abschrauben. Achtung: Leitungen
nicht 6ffnen, sonst lauft Ol aus.

Kuhlmittel ablassen, siehe Seite 62.

Kuhlmittelschlauch vom Kuhler am Motor oben links ab-
ziehen, dazu Schlauchschelle offnen.

Sicherung fur AnschluBflansch des Kuhimittelschlauchs
am Kuhler unten herausziehen und AnschluBflansch ab-
ziehen.

LuftfUhrung zum Luftfilter am vorderen AbschluBblech ab-
schrauben und herausheben.

A10-0021

AnschluBstecker fur Scheinwerfer, Scheinwerferhohen-
verstellung und Blinker trennen.

Wo vorhanden, links unten am Kuhler AnschluB3stecker
vom Thermoschalter fur Kuhlerlifter abziehen.

15



[ A10-0022 |-
s

® 4 Steckverbindungen vor der ABS-Einheit trennen.

® SchloBtrager/vorderes AbschluBblech ausbauen, siehe
Seite 178.

A10-0023 |

® Folgende Stecker abziehen:
— Stecker am Luftmassenmesser und Aktivkohlefilter-
Ventil trennen, Leitung vom Wasserkasten abschrauben
und ausclipsen, siehe Abbildung
— Stecker fur Diebstahlwarnanlage am vorderen Ab-
schluBblech oben links
— Stecker fur Magnetkupplung des Klimakompressors an
der Kuhler-Luftfuhrung unten rechts ausclipsen und tren-
nen
— Stecker an beiden Signalhornern, Kabel freilegen
— 2 Stecker am Getriebe oben trennen

® Schlauchverbindung am Aktivkohlefilter-Ventil trennen.
Luftfiihrung zwischen Luftfilter und Drosselklappenteil
ausbauen, siehe Abbildung.

@ Luftfiltergehduse ausbauen, siehe Seite 282.

16

® Kraftstoffzu- und -rucklaufleitungen am Verteilerrohr mit

Tesaband kennzeichnen, damit sie beim Einbau nicht
verwechselt werden. Kraftstoffvor- und Rucklaufleitung
losen. Beim Abziehen Lappen unterlegen und eventuell
auslaufenden Kraftstoff auffangen. Leitungen umgehend
mit geeignetem Stopfen verschlieBen. Dazu saubere
Schrauben mit gleichem Gewindedurchmesser in die
Schlauche stecken.

Kuhlmittel-Ausgleichbehalter ausbauen.

2 Kuhlmittelleitungen zum Heizungs-Warmetauscher an
der Stirnwand trennen, dazu Schlauchklemmen losen.

—=0\/
) &
&
=
2
=
A10-0024

Abdeckung fur Elektronikbox abschrauben.

Motor-Steuergerat herausnehmen und Mehrfachstecker
am Steuergerat abziehen.

Steckverbindungen an der Steckerstation unter dem
Steuergerat abziehen.

A10-0005

Masseverbindung und Halter flr Steckverbindungen am
Wasserkasten abschrauben.

Gaszug abklemmen, Steckraste nicht entfernen, siehe
Seite 86.

Samtliche Keilriemen und Keilrippenriemen entspannen
und abnehmen, siehe Seite 49.



Zylinderkopf/Abgaskrummer/Ansaugkrummer

1.8-I-Benzinmotor

1 - Zylinderkopfdeckel
2 — Mutter, 10 Nm
3 — Dichtung fiir Zylinderkopfdeckel
4 - Olabweiser
5 - Zylinderkopf
6 — Dichtung fiir Ansaugrohr
7 — Schraube, 10 Nm
8 — Saugrohr
9 - Zylinderkopfdichtung
10 = Dichtung fir Abgaskriimmer
11 - Zylinderkopfschrauben
12 - Abgaskriimmer
13 - Mutter, 25 Nm

A15-0031

Zylinderkopf aus- und einbauen
4-Zylinder-Benzin- und Dieselmotor (55-81 kW/75-110 PS)

Achtung: Zylinderkopf nur bei abgekuhltem Motor (Raum-
temperatur) ausbauen. Der Abgaskrimmer bleibt ange-
schlossen, beim Benziner wird der Ansaugkrummer ausge-
baut. Es wird der Ausbau am 1,8-I-Benzinmotor beschrieben.
Zusatzlich gibt es Hinweise fur den 1,6--Benzinmotor und
den 1,9--Dieselmotor. Da jedoch nicht auf jede Modellvari-
ante eingegangen werden kann, vor dem Abheben des Zylin-
derkopfes nochmals prufen, ob alle Leitungen und sonstigen
Verbindungen vom und zum Zylinderkopf geldst wurden. Be-
sonderheiten, die den Dieselmotor betreffen, stehen am
Ende des Kapitels.

26

Eine defekte Zylinderkopfdichtung ist an einem oder mehre-
ren der folgenden Merkmale erkennbar:

B Leistungsverlust.

B Kihlflussigkeitsverlust. WeiBe Abgaswolken bei warmem
Motor.

B Olverlust.

B Kuhlflissigkeit im Motordl, Olstand nimmt nicht ab, son-
dern zu. Graue Farbe des Motorols, Schaumblaschen am
Peilstab, Ol dunnflussig.

B Motorol in der Kuhlflussigkeit.

Kuhlflussigkeit sprudelt stark.

B Keine Kompression auf 2 benachbarten Zylindern.



Ausbau

® Batternie-Massekabel (—) abklemmen. Achtung: Dadurch
werden elektronische Speicher geloscht, wie zum Bei-
spiel der Radiocode. Hinweise im Kapitel »Batterie aus-
und einbauen« beachten.

® SchloBtrager/ivorderes AbschluBblech nach vorn klappen,
siehe Seite 178.

® Kuhlmittel ablassen, siehe Seite 62.

@ Luftfilter mit Luftfuhrung bis zum Ansaugrohr ausbauen,
siehe Seite 282.

[ A15-0019a |

® Motorabdeckung abclipsen. Stecker und Masseleitung an
der Zundspule mit Endstufe abschrauben beziehungswei-
se abclipsen.

® 2 Kabelbinder am Zylinderkopfdeckel aufschneiden, Lei-
tungen freilegen.

® Zundspule abschrauben und zusammen mit den Zund-
kerzensteckern abziehen.
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A15-0018

® Kuhlmittelstutzen am Zylinderkopf hinten abschrauben.
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A15-0020

Stecker am Hallgeber und an den Einspritzventilen abzie-
hen, Leitung nach hinten legen.

Halter zwischen Zylinderkopf und Saugrohr im Bereich
des Kraftstoffdruckreglers abschrauben.

Ausgleichsbehalter fur Kuhimittel abschrauben.

A15-0021

Ansaugrohr am Zylinderkopf abschrauben.

Ansaugrohr unten an beiden Gummimetallagern ab-
schrauben und etwas vom Zylinderkopf wegziehen.

2 Stecker fur Lambdasonde links an der Motorraum-Stirn-
wand trennen. Vorderes Abgasrohr am Krimmer ab-
schrauben, siehe Seite 107.

Zahnriemenschutz oben abnehmen, Motor auf OT fur Zy-
linder 1 stellen, siehe Seite 19.
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Storungsdiagnose Motor

Wenn der Motor nicht anspringt, Fehler systematisch einkreisen. Damit der Motor uberhaupt anspringen kann, mussen beim Ben-
zinmotor immer zwei Grundvoraussetzungen erfullt sein: Das Kraftstoff-Luftgemisch muB bis in die Zylinder gelangen und der
Zundfunke muB an den Zlndkerzenelektroden uberschlagen. Als erstes ist deshalb immer zu prufen, ob Uberhaupt Kraftstoff ge-
fordert wird. Wie man dabei vorgeht, steht in den Kapiteln »Kraftstoffanlage« und »Einspritzanlage «.

Um festzustellen, ob ein Zundfunke vorhanden ist, Zundkerzen herausschrauben, in Zundkerzenstecker stecken und einzeln ge-
gen Masse halten. Dabei Kerzenstecker oder Zundkabel nicht mit der Hand festhalten, sondern eine gut isolierte Zange nehmen.
Von Hilfsperson Motor starten lassen. Achtung: Um Schaden am Katalysator zu vermeiden, darf dabei kein Benzin eingespritzt
werden. Daher Stecker von den Einspritzventilen abziehen. Wenn kein Zindfunke Uberspringt, Fehler entsprechend dem Kapitel
»Zlundanlage« aufspuren. Achtung: Sicherheitshinweise fur elektronische Ziindanlage beachten.

Storung: Der Motor springt schlecht oder gar nicht an

Ursache

Abhilfe

Bedienungsfehler beim Starten Benzinmotor

Dieselmotor

Handbremse anziehen. Kupplung treten, Automatikgetriebe in
Stellung »P« oder »N« stellen. Zundschlussel drehen und
starten bis der Motor anspringt. Dann erst ZUndschllssel los-
lassen. Kein Gas geben.

Grundsatzlich sofort losfahren, nur bei strengem Frost Motor
ca. 30 Sekunden warmlaufen lassen.

Achtung: Haufige vergebliche Startversuche hintereinander
konnen den Katalysator schadigen, da unverbranntes Benzin
in den Katalysator gelangt und bei Erwarmung explosionsartig
verbrennt.

Nur bei heiBem Motor nach dem Anspringen etwas Gas
geben.

Bei kaltem Motor (unter 4+8°C): Handbremse anziehen.
Kupplung treten, Automatikgetriebe in Stellung »P« oder »N«
stellen. Zundung einschalten, die Vorgluh-Kontrollampe leuch-
tet eine Sekunde auf, erlischt und leuchtet erneut auf. Sofort
nach dem 2. Verloschen der Kontrollampe Motor anlassen,
Setzen beim Starten nur unregelmanige Zindungen ein, An-
lasser so lange weiterbetatigen (maximal V2 Minute), bis der
Motor aus eigener Kraft durchlauft. Springt der Motor nicht an,
nach einer Pause von etwa einer halben Minute nochmals
vorgluhen und Startvorgang, wie beschrieben, wiederholen.
Achtung: Solange vorgegluht wird, durfen keine groBeren
elektrischen Verbraucher eingeschaltet sein, sonst wird die
Batterie unnotig belastet.

Bei warmem Motor sowie AuBentemperaturen uber +8°C:
Es braucht nicht vorgegluht zu werden, der Motor kann sofort
nach dem 1. Verloschen der Vorgluh-Kontrollampe angelas-
sen werden. Kein Gas geben.

Sicherung defekt fur: — Elektrische Kraftstoffpumpe
— Elektronische Einspritzanlage
— Streifen-Sicherung fur Vorgluhanlage.

Sicherung prifen, siehe »Elektrische Anlage«.

Kraftstoffanlage defekt, verschmutzt
Leitung geknickt, verstopft.

Kraftstoffanlage entsprechend Storungsdiagnose uberprufen.

Zundanlage defekt, verschmutzt oder verstellt.

Zundanlage entsprechend Storungsdiagnose uberprufen.

Anlasser dreht zu langsam.

Batterie laden. Anlasserstromkreis uberprufen.

Kompressionsdruck zu niedrig.

HydrostoBel prafen, Motor tUberholen.

Falsche Steuerzeiten.

Steuerzeiten uberprufen, Zahnriemenspannung kontrollieren.

Zylinderkopfdichtung defekt.

Dichtung ersetzen.
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Diesel-Einspritzanlage

Das Dieselprinzip

Beim Dieselmotor wird reine Luft in die Zylinder angesaugt
und dort sehr hoch verdichtet. Dadurch steigt die Temperatur
in den Zylindern uber die Zundtemperatur des Dieselols an.
Wenn der Kolben kurz vor dem oberen Totpunkt steht, wird
in die hochverdichtete und etwa +700° bis +900° C heiBe
Luft Dieseldl eingespritzt. Das Dieseldl zundet von selbst,
Zundkerzen sind also nicht erforderlich.

Dieselmotor mit Verteiler-Einspritzpumpe: Der Kraftstoff
wird direkt von der Verteiler-Einspritzpumpe aus dem Kraft-
stoff-Vorratsbehalter angesaugt. In der Einspritzpumpe wird
der fur die Diesel-Einspritzung erforderliche hohe Druck auf-
gebaut und der Kraftstoff entsprechend der Zundfolge auf die
einzelnen Zylinder verteilt. Die Einspritzpumpe ist wartungs-
frei. Alle beweglichen Teile der Pumpe werden mit Dieseldl
geschmiert. Angetrieben wird die Einspritzpumpe von der
Kurbelwelle tber den Zahnriemen.

Um die Schadstoffe im Abgas zu verringern, besitzen die
Dieselmotoren einen speziellen Diesel-Oxidationskatalysa-
tor. Gleichzeitig sorgt eine Abgasruckfuhrung fur eine weitge-
hende Verminderung der Stickoxide im Abgas. Erreicht wird
das durch Beimischung von Abgas zur angesaugten Frisch-
luft, wodurch der Sauerstoffgehalt der Verbrennungsluft re-
duziert wird. Dies fuhrt zu niedrigeren Verbrennungstempe-
raturen und vermindert damit die NOx-Bildung.

Fur die Diesel-Einspritzung gibt es 3 unterschiedliche Ver-
fahren: Vorkammer-, Wirbelkammer- und Direkteinspritzung.

Bei der Vorkammereinspritzung wird der Diesel-Kraftstoff
in die Vorkammer des betreffenden Zylinders eingespritzt.
Das heiBe Gemisch entzlndet sich sofort. Die Sauerstofi-
menge, die in der Vorkammer vorhanden ist, reicht aber nur
zur Verbrennung eines Teils des eingespritzten Kraftstoffs.
Der ubrige, unverbrannte Teil wird durch den bei der Ver-
brennung entstandenen Uberdruck in den Verbrennungs-
raum geblasen. Dort verbrennt der Kraftstoff vollstandig.

Auch bei der Wirbelkammereinspritzung wird der Kraftstoff
in eine vom Hauptverbrennungsraum abgeteilte Kammer ein-
gespritzt. Hauptunterschied zur Vorkammereinspritzung ist
die andere Auslegung des Verbindungskanals zwischen Wir-
belkammer und Zylinder. Beim Verdichten entsteht ein star-
ker Luftwirbel in der Wirbelkammer. Dadurch vermischt sich
der eingespritzte Kraftstoff gut mit der Luft und verbrennt
weich, das heiBt nicht schlagartig.

Direkteinspritzung beim 75-/90-/110-/150-PS-Dieselmotor

Der Kraftstoff wird von der Hochdruck-Einspritzpumpe direkt
in den Brennraum eingespritzt, und zwar in die Brennmulde
im Kolben. Die Einspritzpumpe baut dabei einen Druck von
900 bar auf und spritzt den Kraftstoff in 2 Stufen ein.

Uber die Mehrstrahl-Einspritzdiisen erfolgt zunachst eine
Voreinspritzung von einer geringen Menge Kraftstoff, wo-
durch die Zundbedingungen fur die Hauptkraftstoffmenge
verbessert werden. Daraus resultiert eine weichere und da-
mit auch leisere Verbrennung, ahnlich wie bei der Wirbel-
kammereinspritzung. Die Einspritzmenge wird dabei durch
das Motor-Steuergerat vollelektronisch geregelt.

Direkteinspritzung beim 115-PS-Dieselmotor

Die Diesel-Direkteinspritzung erfolgt durch ein »Pumpe-
Duse-System«. Im Gegensatz zu den bisherigen Diesel-Ein-
spritzsystemen, bei denen eine Einspritzpumpe den Kraft-
stoffdruck fur alle Einspritzdusen aufbaut, hat das Pumpe-
Duse-System fur jeden Zylinder eine eigene Einspritzpumpe.
Einspritzpumpe, Steuerventil und Einspritzdise sind wieder-
um zu einem Bauteil zusammengefalBt.

Der Dieselkraftstoff wird eine Kraftstoffpumpe zu den Pum-
pe-Duse-Einheiten gefordert. Die Hochdruckpumpen der
Pumpe-Duse-Einheiten werden uber zusatzliche Nocken an
der Nockenwelle und Rollenkipphebel betatigt. Durch den
hohen Druck von ca. 2.000 bar wird der Kraftstoff sehr fein
zerstaubt. Die Kraftstoff-Einspritzmenge wird vom Motor-
Steuergerat uber Magnetventile den Pumpe-Duse-Einheiten
exakt zugeteilt.

Durch den hohen Druck in den Pumpe-Duse-Einheiten er-
warmt sich der Kraftstoff sehr stark, was sich auf die Funkti-
on des Tankgebers negativ auswirkt. Um den Kraftstoff zu
kuhlen ist im Kraftstoff-Rucklauf ein Kraftstoffkuhler vorhan-
den. Ab einer Kraftstofftemperatur von +70° C wird eine
Elektro-Kuhlmittelpumpe zugeschaltet, um die Abklhlung
des Kraftstoffs zu beschleunigen.

Bevor der Kraftstoff in die Einspritzpumpe beziehungsweise
zu den Pumpe-Duse-Einheiten gelangt, durchflieBt er den
Kraftstoffilter. Dort werden Verunreinigungen und Wasser
zuruckgehalten. Es ist deshalb auBerst wichtig, den Kraft-
stoffilter regelmafig zu entwassern oder auszuwechseln.

Achtung: Bei Arbeiten an der Kraftstoffanlage Sicher-
heits und Sauberkeitsregeln beachten, siehe Seite 80.
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Ubersicht Diesel-Einspritzanlage

P :._ T |
e

1,9-I-Dieselmotor
55-81 kW (75 -110 PS)

1 — Geber flr Saugrohrtemperatur

2 — Steckverbindung
Vom Geber fur Motordrehzahl.

3 — Steckverbindung
Vom Geber fur Nadelhub.

4 — Ventil fiir Abgasriickfiihrung
5 — Geber fir Kihimitteltemperatur
6 — Steckverbindung far Einspritz-
pumpe
7 = Geber fiir Motordrehzahl
8 — Relais fiir Diesel-Einspritzung
9 — Sicherung fiir Glithkerzen, 60A
10 - Steuergerit Diesel-Einspritzung
11 —= Krafistoffabschaltventil
12 — Ventil fiir Einspritzbeginn
13 — Steckverbindung fiir Einspritz-
pumpe
14 — Mengensteller

Mit Geber Regelschieberweg und
Geber Kraftstofftemperatur.

15 = Einspritzdiise mit Geber fiir Na-

_. delhub
= e 16 — Magnetventil fiir Ladedruckbe-
grenzung
17 — Mechanisches Abgasrickfihr-
1 1 ventil

18 — Luftmassenmesser

18 17 16 15 14 13

A23-0014

Vorgluhanlage/Gluhkerzen prufen

Achtung: Eine defekte Vorgluhanlage fuhrt zu Kaltstart-
schwierigkeiten insbesondere bei AuBBentemperaturen unter
0° C.

Priufvoraussetzungen:

M Batterie geladen, Batteriespannung mindestens 11,5
Volt.

B Steuergerat flr Diesel-Einspritzanlage ist in Ordnung.

B ZUndung ausgeschaltet.

Prufen

® Sireifensicherung fur Gluhkerzen auf Beschadigung
(Haarrisse), festen Sitz und ausreichenden Kontakt pru-
fen, gegebenenfalls Kontakte reinigen, Schrauben fest-
ziehen oder Sicherung ersetzen. Die Streifensicherung
fur die Vorgluhanlage befindet sich neben dem Einspritz-
Steuergerat in der Elektronikbox.
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® AnschluBstecker fur Kuhimitteltemperaturgeber abziehen.
Der Temperaturgeber befindet sich am Kuihimittel-
anschluBstutzen links am Zylinderkopf.



Beleuchtungsanlage

Zur Beleuchtungsanlage zahlen: Hauptscheinwerfer, Heck-
leuchten, Bremsleuchten, Ruckfahrscheinwerfer, Blinkleuch-
ten, NebelschluBleuchten, Kennzeichenleuchten und Innen-
leuchten. Die Instrumentenbeleuchtung wird im Kapitel »Ar-
maturen« abgehandelt.

Gluhlampen verschleiBen mit der Zeit. Etwa alle 2 Jahre soll-
ten sie deshalb ausgewechselt werden, auch wenn sie noch
intakt sind. Dies gilt nicht fur Halogenlampen, wie sie bei-
spielsweise in den Hauptscheinwerfern verwendet werden.
Sie halten normalerweise wesentlich langer und mussen erst
bei einem Defekt gewechselt werden. Eine Gluhlampe mit
verminderter Leuchtkraft erkennt man auch an schwarzen
Ablagerungen auf dem Glaskolben.

Vor dem Auswechseln einer Gluhlampe Schalter des betref-
fenden Verbrauchers ausschalten. Achtung: Glaskolben
nicht mit bloBen Fingern anfassen. Der Fingerabdruck
wurde verdunsten und sich — aufgrund der Warme — auf dem
Reflektor niederschlagen und diesen erblinden lassen.
Grundsatzlich Gluhlampe nur durch eine gleiche Ausfuhrung
ersetzen. Versehentlich entstandene Beruhrungsflecken mit
sauberem, nicht faserndem Tuch und Spiritus entfernen.

Gluhlampentabelle

Um jederzeit eine Lampe auswechseln zu koénnen, sollte
stets ein Kasten mit mit den wichtigsten Ersatzlampen im
Fahrzeug mitgeflihrt werden.

Fahrzeuge ohne Nebelscheinwerfer:

12-V-Glihlampe fir: Typ Leistung
Fernlicht, Abblendlicht H4 60/55 W
Blinklicht varn (gelb eingefarbt) Bajonett 21 W
Blinklicht hinten Bajonett 21 W
Brems-/SchluBlicht Bajonett | 21/5W
Standlicht Bajonett 4 W

Abweichend davon Fahrzeuge mit Nebelscheinwerfer:

12-V-Gluhlampe fir: Typ Leistung
Abblendlicht H7 55 W
Fernlicht H7 55'W
Standlicht Glassockel 5W
Nebellicht H1 55 W

Gluhlampen auswechseln

@ Schalter der betreffenden Lampe ausschalten.

® Um an den rechten Scheinwerfer zu gelangen, Luft-
fUhrung —1— ausbauen. Dazu 2 Schrauben —2- heraus-
drehen. Luftfuhrung an der rechten Seite, in Fahrtrichtung
gesehen, hochziehen und zur FahrzeugauBenseite hin
wegschieben.

Scheinwerfer (ohne Nebelscheinwerfer)

1,/‘"[
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® Stecker flr Leuchtweitenregulierung —1— abziehen, dazu
Drahtklammer eindrucken.
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Lasche nach oben ziehen und Kunststoffabdeckung ab-
nehmen.

Stecker —1— von der Lampe —2— abziehen.

Federdrahtbligel —-3— oben gegen den Scheinwerfer
drucken und nach rechts aus den Rastnasen —4- aus-
hangen. Drahtblgel nach unten klappen.

Defekte Lampe herausnehmen.

Neue Gluhlampe so einsetzen, daB die Nasen in die ent-
sprechenden Aussparungen am Gehause passen.

Achtung: Glaskolben nicht mit bloBen Fingern anfassen.
Versehentlich entstandene Beruhrungsflecken mit sauberem,
nicht faserndem Tuch und Spiritus entfernen.

Federklammer nach oben klappen und in die Haltenasen
einrasten.

Stecker auf die Fassung aufdriucken.

Scheinwerfereinstellung von einer Fachwerkstatt kontrol-
lieren lassen.

Kunststoffverkleidung an der Scheinwerferruckseite ein-
setzen, oben andrucken und einrasten.

Stecker fur Leuchtweitenregulierung aufstecken.

Standlicht vorn

Abdeckkappe fur Scheinwerfer abnehmen, siehe Schein-
werferlampe wechseln.

Fassung —5— am AnschluBstecker herausziehen.

Lampe leicht in die Fassung hineindriucken, um 90°
(a Umdrehung) nach links drehen und Lampe heraus-
nehmen.

Vordere Blinkleuchte

A94-0009

® Sicherungshebel mit Schraubendreher nach hinten weg-

klappen. Achtung: Der Hebel ist beim Normalscheinwer-
fer am Scheinwerfergehause, beim 3fach-Scheinwerfer
an der Blinkleuchte befestigt.

Haltelasche nach unten drucken —Pfeil- und gleichzeitig
Blinkleuchte nach vorn herausschieben.

Lampenfassung nach links drehen und herausnehmen.

Lampe leicht in die Fassung hineindrucken, um 90°
(4 Umdrehung) nach links drehen und Lampe heraus-
nehmen.

i WL SERMPe. SISSIZEN, HeICt BINCRIGEN sHRd: Nac Neue Lampe einsetzen, leicht eindricken und nach
rechts drehen.
o | ) _ rechts drehen.
. Eae?lse'-l:?gr ;T:Gf;:gesetzter SIERRCAESIINEMPS: i Can Fassung mit eingesetzter Gluhlampe in den Reflektor
' stecken und durch Rechtsdrehen befestigen.
® Kunststoffverkleidung an der Scheinwerferruckseite auf-

setzen und einrasten, siehe Scheinwerferlampe wech-
seln.

Blinkleuchte in die Flihrungen des Scheinwerfergehauses
einsetzen und nach hinten schieben, bis die Lasche hor-
bar einrastet, siehe Abbildung U-5607 auf Seite 250.

Scheinwerfer (mit Nebelscheinwerfer)

® An der Abdeckkappe die beiden Laschen gleichzeitig
nach unten drucken, Abdeckung abnehmen.

@® Stecker von der jeweiligen Lampe abziehen. Federdraht-
bugel aushaken und abklappen. Lampe herausnehmen.
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